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Diese Familie hat es technologisch in sich! Nicht nur, dass alle vier mit dem
robusten und frequenzagilen 2.4GHz DSMX Protokoll arbeiten, sie alle
sind telemetriefdhig, reden mit lhnen per Sprachausgabe (u.a. deutsch,
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als auch mit einem SD-Kartenslot fiir Updates und Modellspeichertiiber-
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auf Segelflieger, Motorflugzeuge und Helikopter. Und wie es sich fiir eine Zum ersten Mal werde ich heuer als Oberbiirgermeister mit dem tra-
Familie gehért, sind alle vier Anlagen untereinander kompatibel.
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b 73 den Internationalen Oktoberfestpokal-Wettbewerb fiir ferngesteu-
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wieder eindrucksvoll unter Beweis stellen. Und auch diesmal diir-
fen sich die Teilnehmerinnen, Teilnehmer und Géste nicht nur auf
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freundliche Atmosphare Miinchens und auf die Moglichkeit zu ei-
nem Wiesn-Bummel.

Sie alle heiRRe ich dazu sehr herzlich in Miinchen willkommen und
wiinsche dem Inter-nationalen Oktoberfestpokal-Wettbewerb 2014
schon heute einen erfolgreichen Verlauf.
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Die Oktoberfest-Zeit bedeutet fiir viele Menschen in der Welt Bier,
Blasmusik, Karussell, Miinchen. Allerdings gibt es einen zweiten
Trend zu dieser Zeit, einen ,,aufsteigenden” Trend, namlich den
,Oktoberfestpokal der Flugzeugmodell-Flieger” in Haar. Sportler
aus aller Welt treffen sich hier, um gemeinsam um einen der wich-
tigsten Trophaen ihrer Sportart zu kampfen.

Als neue Biirgermeisterin in Haar freue ich mich die Schirmherr-
schaft fiir den 39. Oktoberfestpokal iibernehmen zu diirfen, fir ei-
nen Sport, der fiir Sportler und Publikum gleichermaBen spannend
und faszinierend ist. Es ist jedes Jahr eine Freude, zuzusehen, wie
die Flieger elegant durch die Luft schweben, atemberaubende Loo-
pings drehen und andere Kunststiicke vollbringen. Da ist es nicht
verwunderlich, dass das Event von Jahr zu Jahr mehr Teilnehmer
und Zuschauer anlockt.

Dem MCM wiinsche ich auch in diesem Jahr bei der Organisation
wieder eine gliickliche Hand. Allen Teilnehmern einen guten Auf-
enthalt in unserer Gemeinde sowie viel Gliick und SpaR beim Wett-
bewerb.
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39. Internationaler Oktoberfestpokal-Wettbewerb 2014

fur ferngesteuerte Segelflugmodelle der Klasse F3B auf dem Modellfluggeldnde des MCM in Salmdorf/Haar am

26. - 28. September 2014

Veranstalter

Modellbau Club Miinchen e.V., Mitglied im Bayerischen
Landessportverband, im Luftsportverband Bayern e.V.
und im Deutschen Aero Club e V..

Jury
Raymond Pavan (L), NN, NN

Wettbewerbsbestimmungen

FAl-Bestimmungen 2014 fiir ferngesteuerte Segelflug-
modelle der Klasse F3B in Verbindung mit den Ausfih-
rungsbestimmungen des MCM.

Zulassungsbedingungen

Teilnahmeberechtigt ist jeder Modellflieger, der im Be-
sitz einer fuir 2014 giiltigen FAI-Lizenz und Haftpflicht-
versicherung ist.

Wertung

Es gibt folgende Klasseneinteilungen:

— Einzelwertung gesamt

— Einzelwertung Jugend (bis 18 Jahre)

— Einzelwertung Senioren (Uber 55 Jahre)

— Mannschaftswertung (eine Mannschaft besteht aus
drei Teilnehmern)

Zusatzlich erfolgt eine getrennte Wertung fir den
Strecken- und den Geschwindigkeitsflug.

Es sind mindestens 3 Durchgange und ein
Fly-off geplant.

Der 39. ,Oktoberfestpokal-Wettbewerb” ist der Ab-
schlusswettbewerb der FAI World Cup Serie der Klas-
se F3B und dieses Jahr gleichzeitig die Offene Interna-
tionale Deutsche Meisterschaft. Die Sieger werden ge-
ehrt.
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Wettbewerbsleitung
Karl Hinsch, Armin Hortzitz, Reinhold Krischke

Ort und Datum
Modellfluggelande des MCM bei Salmdorf. Der Wett-
bewerb findet am 26./27./28. September 2014 statt.

Verpflegung
Speisen und Getranke sind am Platz erhaltlich.

Programm
Donnerstag, 25. September 2014
Ab 16:00 Anmeldung und freies Training

Freitag, 26. September 2014

Ab 7:00 Anmeldung der Teilnehmer,
7:45 Teilnehmerbesprechung
8:00 Beginn des Wettbewerbs

ca. 19:15 Ende des ersten Wettbewerbstages

Samstag, 27. September 2014
8:00 Fortsetzung des Wettbewerbs
ca. 19:15 Ende des zweiten Wettbewerbstages

Sonntag, 28. September 2014
8:00 Fortsetzung des Wettbewerbs
ca. 17:00 Ende des dritten Wettbewerbstages
ca. 18:30 Siegerehrung und Preisvergabe in der
Gaststatte , Altschiitz”,
Verdistralle 43, 85598 Vaterstetten,
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Revolution nach langer Evolution?

Gedanken zu moglichen Veranderungen im Bereich der Windenakkus

Einleitung

An einem durchschnittlich aufmerksamen Konsument
technischer Nachrichten und Neuigkeiten konnte es
noch leicht vorbei gehen - aber es ist mittlerweile un-
vermeidbar festzustellen, dass es in den letzten Jahren
heimlich, still und leise bemerkenswerte Fortschritte
in der Batterietechnologie gegeben hat! Uberwiegend
getrieben durch den Trend zu Gewichtseinsparungen
und besseren Fahrleistungen, beginnen sich in der Au-
tomobilindustrie und im Bereich der allgemeinen Elek-
tromobilitdt (Pedelecs, Elektro-Autos, Drachen und
Gleitschirme mit Elektroantrieb) die neuen Lithium-
Akkus zu etablieren.

Die Elektroflieger unter uns wissen natdrlich, dass das
vollig abzusehen war. Denn der Einzug der Lithium-Po-
lymer-Zellen hatte vor einigen Jahren nicht nur den
Markt fur Laptops und Elektro-Werkzeuge umgekrem-
pelt, sondern auch den Motor-Modellflug geradezu ra-
dikal revolutioniert und vorher nicht fir moglich ge-
haltene Flugleistungen ermdglicht.

Auch bei Autos und Elektro-Fahrradern/-rollern ist die
Ablosung dlterer Zell-Technologien voll im Gange. Man
kann zum Beispiel mittlerweile fertig konfektionierte
Starterbatterien in Motorad und Auto einbauen, die
keine Anderungen an der Ladetechnik erfordern und
die Masse auf ca. ein Drittel reduzieren.[1]

Und wahrend altere Hybrid-Autos wie der Toyota Pri-
us noch mit NiMH-Batterien unterwegs sind, werden
in die neueren Elektro-Autos und Hybrid-Modelle nun
Lithium-lonen-Akkus eingebaut [2] und selbst von im
Moment noch kleinen Unternehmen wie Tesla eige-
ne Batteriefabriken dafiir errichtet [3]. Was ein erheb-
liches Vertrauen in die Langlebigkeit der Technologie
zeigt.

So wenig sich der gemeine F3B-Pilot nun normalerwei-
se mit so verpdhnten Dingen wie Akkus fir den An-
trieb beschaftigen mochte — es liegt doch eine groRe
Verlockung darin, von den Vorteilen fiir den Winden-
Start zu profitieren. Denn allzu oft kommen ja Klagen,
dass es doch ein Haufen schweres Geraffel ist, das ins
Auto gepackt und auf dem Flugfeld umher getragen
werden muss, von dem man letztendlich Riickenscha-
den bekommt... Und es ist ja auch nicht so, dass bei Se-
gelflug-Piloten absolut kein technisches Interesse vor-
handen ware.

Also was sind die Griinde dafiir, dass es mit dem leich-
testen aller Alkalimetalle so viel besser funktioniert?

Eine kurze System-Ubersicht

Die detaillierte Beschreibung der elektrochemischen
Vorgdnge in den Lithium-Zellen wiirde hier sicher den
Rahmen sprengen. Wobei Lithium-Zellen sehr allge-
mein ist — die Vielfalt der Zellenarten ist mittlerwei-
le schwer Uberschaubar geworden. Allgemein spricht
man von Lithium-lonen-Zellen, die typischerweise
eine negative Graphit-Elektrode mit einer positiven,
einen geringen Lithium-Anteil (einige %) enthaltenden
Kathode kombinieren.

Die Typen unterscheiden sich zum Beispiel in die kon-
ventionelleren Lithium-Nickel-Kobalt-Oxid  (Li(Ni,Co)
02) Lithium-lonen, Lithium-Eisenphosphat (LiFePo4
und mit Yttrium dotierte LiFeYPo4), Lithium-Polymer
(LiPo) und Lithium-Mangan (LiMn)-Zellen. Bei tiefgriin-
digerem Interesse gibt zum Beispiel Wikipedia [4] ei-
nen recht guten Uberblick zu den Details. Vereinfa-
chend sei im Folgenden der Begriff LiFe stellvertretend
fir die hier relevanteste Gruppe mit Nennspannungen



Europas starkste

Modellflugzeitschrift

s i"f":'":z‘f"%? M o n at !

¢ umfangreich
® komplett

® kompetent

® aktuell

® voll mit Trends
® hat alles...

...was Sie ither Modeliflug
wissen miissen

Jetzt auch

DIGITAL! e

Erhaltlich fiir i0S/Apple und Android:
E ..E Available on the ; ANDROID APP ON E: E
: [=] = =

QR-Codes scannen und kostenlos downloaden.
Windows-PC unter: www.keosk.de

BESTELLLEN SIE UNTER: www.vth.de
aho@vth.de oder 07221 - 908111

BESTIECLENY |

SIEN EIZTNG

Verlag fiir Technik und Handwerk neue Medien GmbH
76532 Baden-Baden - Robert-Bosch-Straf3e 2-4
Telefon: 07221 - 5087-0 - Fax: 07221 - 5087-52

e-Mail: service@vth.de - www.vth.de

um 3,2 V (LiFePo4, LiFeYPo4) verwendet, auch wenn
im Detail eine andere Zellenchemie gemeint sein kann.

Das sogenannte Ragone-Diagramm in Abbildung 1 ver-
anschaulicht exemplarisch den theoretischen Haupt-
vorteil der Lithium-basierten Akkus: Es wird sowohl
eine hohe Leistungs- wie auch Energiedichte erreicht
(man beachte die logarithmischen Achsen). Die Leis-
tungsdichte liegt typischerweise bei 300-1500 W/
kg, wahrend die Energiedichte mit ca. 95-190 Wh/kg
mehr als doppelt so hoch wie beispielsweise die von
Nickel-Cadmium-Akkumulatoren und bis zu finf mal
so hoch wie die von Blei-Akkus ist.

Nun sind das relativ abstrakte Zahlen, aber was heift
das in der Praxis... Vielleicht zunichst ein Uberblick
Uber die verfligbaren Akkus, die hier unter dem Aspekt
der Anwendung fiir F3B-Windenstarts genauer disku-
tiert werden sollen.

Kleiner Riickblick

Bei den etablierten Blei-Akkus hat die Evolution im
Laufe der Jahrzehnte relativ ausgereifte Systeme her-
vorgebracht, die von einfachen Zellen mit flachen Git-
ter-Elektroden (iber Rohrchen-Elektroden zu Wickel-
Elektroden dhnlich denen in normalen Rundzellen rei-
chen. Die Elektrodenform und das Separatormaterial
haben dabei einen deutlichen Einfluss auf die erreich-
bare Zyklenzahl (von ca. 300 bis zu liber 800), was es
schwierig macht, Blei-Akkus allgemein zu charakteri-
sieren.

AuBerdem haben die Hersteller auch verschiedenste
Elektroden-Material-Zusammensetzungen entwickelt,
um die Lebensdauer und Toleranz der Starterbatteri-
en gegen tiefe Spannungen durch standig angeschal-
tete Verbraucher zu erhéhen. Spezielle Traktions- bzw.
Zyklenbatterien sind dafiir gebaut, um mit bis zu 80%
noch tiefer als die sonst maximal zuldssigen 10% ent-
laden zu werden, ohne Schaden zu nehmen. Die da-
fir entwickelten Blei-Gel-Akkus sind vollstandig war-
tungsfrei und konnen nicht auslaufen. Allerdings ha-
ben sie einen deutlich héheren Innenwiderstand.

A
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Abbildung 1: Vergleich verschiedener elektrischer

Energie-Speicher im Ragone-Diagramm.[4]

Aber es gibt auch wartungsfreie AGM-Batterien (kurz
fiir Absorbent Glass Mat) in denen die Schwefelsaure
in einem Glass-Vlies zwischen den Elektroden gebun-
den ist. Bei moderatem Uberladen rekombinieren hier
der entstehende Sauerstoff und Wasserstoff im Akku
wieder zu Wasser, so dass kein Verlust an Elektrolyt
auftritt.[5] Diese Zellen erreichen sehr hohe Kaltepruf-
strome bei relativ geringer Kapazitat. Bei Excide wird
hier auch mit einer besonderen Resistenz gegen Mik-
rozyklen geworben.

In Sachen Lithium-Akkus hatten in der Elektroflug-Sze-
ne zunachst die Lithium-Polymer Folienzellen Einzug
gehalten. Getrieben von der Suche nach einer hohen
Leistungsdichte war der Siegeszug fir die Verwendung
als Antriebsakkus praktisch nicht aufzuhalten und die
NiMH-Zellen wurden zligig abgel6st. Auch wenn etli-
che Nachteile wie die Sensitivitat gegen Tiefentladen,
das Risiko fulminanter Explosionen bei Kurzschlissen
und Uberladung (oder einfach so bei technischen De-
fekten...) und ein relativ schneller Verlust an nutzbarer
Kapazitat damit einher gehen.

Mit dem Sinken der Preise und sich abzeichnender
technischer Reife der Zellen haben F3B-Pioniere wie
Jens Buchert allerdings schon vor langerer Zeit den Ge-
danken entwickelt und in die Tat umgesetzt, ein gan-
zes Rudel von LiPo-Akkus fiir den F3B-Windenstart ein-
zusetzen. Auch wenn das im Wettbewerb noch nicht
moglich ist, so hat es doch im Trainingsbetrieb den ver-
lockenden Vorteil eines deutlich geringeren Gewichtes
bei mindestens gleicher Startzahl.
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Allerdings hat sich fir industrielle Anwendungen die
LiPo-Technologie aufgrund der oben genannten Nach-
teile nicht stark etabliert. Der wirklich flachendecken-
de Ubergriff kam erst durch die Lithium-Eisenphos-
phat-Akkus zustande, die eine wesentlich gréRere Ro-
bustheit gegenilber Ublichen ,Misshandlungen” in
Werkzeugen aller Art haben. Und fiir Anwendungen in
Laptops und Handys in denen die Energiedichte wichti-
ger ist, haben sich die hochkapazitiven Lithium-lonen-
Akkus durchgesetzt.

Aktuelle Zellen und deren Vorteile

Gerade bei energiehungrigen Anwendungen wie Au-
tos und Fahrradern ist jetzt der Bedarf nach immer
groRBeren Zellen da. Der Entwicklung von immer gro-
Beren Folienzellen sind mechanisch und aus Sicher-
heitsgriinden aber gewisse Limits gesetzt. Neben dem
Bau immer grofRerer Rundzellen (z.B. von Headway,
A123 Systems oder GAIA) haben die Hersteller daher
auch fest gekapselte Flachzellen entwickelt, die auch
zu grolRen Batteriesystemen fertig konfektioniert wer-
den (siehe z.B. Abbildung 2).

Abbildung 2: Beispiel eines Li-lon Antriebs-Akkus.[4]

Fir die Selbstbauer gibt es nun erfreulicherweise auch
Einzelzellen verschiedener Fabrikate. Zum Beispiel bie-
ten Winston/Thunder-Sky, CALB (Sky Energy), CHL und
GBS fiir unsere Zwecke sehr interessante Akkus an —
siehe zum Beispiel das Sortiment auf [6] oder [7], wel-
ches auf den ersten Blick sehr verlockend aussieht (Ab-
bildung 3 zeigt einige Winston Flach-Zellen verschie-
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dener GrofRe). Und tatsachlich - ambitionierte Elektro-
flieger verwenden solche Akkus bereits zum Nachla-
den der Flug-Akkus ihrer tiberaus stromhungrigen An-
triebsaggregate.

Abbildung 3: Verschiedene LiFe-Flachzellen von Winston.

Fiir die Eignung zum F3B-Starten ist zunachst vor al-
lem die Fahigkeit sehr hohe Strome abzugeben aus-
schlaggebend. Und das Erfreuliche daran ist, dass inte-
ressanterweise die publizierten Innenwiderstande und
Spannungslagen der verfligbaren LiFe-Zellen sogar di-
rekt kompatibel mit den bisherigen 6-zelligen Blei-Ak-
kus erscheinen!

Innenwiderstand typischer

LiFe-Zellen
5,00

4,00 | BT

E 3,00
=
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0,00 T 1
1] 50 100
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BHersteller-Angaben  # Messung MCM

Abbildung 6: Innenwiderstéande einiger erhaltlicher

LiFe-Einzelzellen.[6]

Abbildung 6 gibt einen Uberblick (iber den Zusammen-
hang des Innenwiderstands mit der Kapazitat und zeigt,
dass im wesentlichen ein ziemlich linearer Zusammen-
hang besteht (vernachlissigt man die internen Uber-
gangswiderstande an den Verbindern). Aber auch bei
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LiFe konnen erhebliche Unterschiede zwischen ver-
schiedenen Zellen-Herstellern bestehen. Die CHL-Zel-
len scheinen hier gegeniiber CALB, GBS und Winston
besonders gut abzuschneiden und haben zum Beispiel
bei 40 Ah Nennkapazitdt nur den halben Innenwider-
stand.

Die entscheidende Frage ist, wie man die GroRRe ei-
nes passenden LiFe-Akkus auswahlen misste. Das
Diagramm zeigt, dass Werte um 1.5 mOhm (was bei
vier Zellen einen Gesamt-Innenwiderstand von ca. 6
mOhm ergibt) bei etwa 40-50 Ah erreicht werden. Der
MCM hat hier auch schon Vorarbeit geleistet und zwei
verschiedene Akku-GréRen vermessen. Die Ergebnisse
stimmen selbst mit dem Vorhandensein von Zellenver-
bindern recht gut mit den Hersteller-Angaben Uberein.

Die ebenfalls untersuchten groBen Thunder-Sky/Win-
ston 100Ah Zellen sind fir die relativ zur Kapazitat
eher ,geringen” Strome im Windenstart von typischer-
weise 280-340 A sicherlich weit Gberdimensioniert, da
dann gerade mal 3C Entladerate anfallen. Die Ubliche
10C Entladerate der meisten LiFe’s passt da viel besser
zu den gegebenen Anforderungen.

Abbildung 7 stellt nun dar, wie zum Beispiel die Mas-
se eines 12V-Packs von der Kapazitat abhangt. Mit den
Lithium-Zellen scheint ein 2-3 mal geringeres Gewicht
als bei Blei-Akkus ermdglicht zu werden. Das ist aller-
dings nur die halbe Wahrheit, denn nicht jeden Akku
kann man gleich weit entladen, ohne ihn dauerhaft zu
schadigen...

So richtig deutlich wird der Unterschied also dann,
wenn man die sinnvollerweise maximal entnehmba-
re Kapazitat berlicksichtigt. Einen typischen Blei-Sau-
re-Akku sollte man nur zu maximal 10-15 Prozent ent-
laden, will man langere Zeit Freude an ihm haben. Bei
einem Blei-Gel-Akku ist etwa der doppelte bis dreifa-
che Wert drin. LiFe-Zellen vertragen allerdings 70-80%
Entladetiefe, ohne einen drastischen Rickgang der Le-
bensdauer beflirchten zu missen.

Was das bedeutet zeigt Abbildung 8, die nun die ent-
nehmbare Kapazitdt auf der x-Achse beinhaltet. Es wird
deutlich, dass man etwa 6 mal soviel Masse durch die
Gegend transportieren muss, um mit einem Blei-Akku
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Abbildung 7: Vergleich der Masse typischer ,12 Volt“ Batteri-
en gegenliber der Nennkapazitdt. Der nahezu perfekt lineare
Zusammenhang bei den LiFe-Zellen ist frappierend. Die unter-

schiedlichen Auslegungen und Zellentechnologien der Blei-Ak-
kus fiihren zu etwas mehr Streuung, wobei die Gerade hier etwa
die doppelte Steigung zu haben scheint.
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Abbildung 8: Der Vergleich der Masse gegentiber der nutzbaren
Kapazitat zeigt den krassen Vorteil der Lithium-Zellen. AGM Zyk-

lenbatterien wie die Optima YellowTop D51 mit den Spiral-Zellen
liegen zwischen beiden Welten.
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den gleichen Spal zu haben wie mit LiFe! Oder anders
gesagt, jetzt kann man mit einem Akku hochstens 6-10
Starts machen, also 6-10 Ah entnehmen ohne Schaden
anzurichten. Das gleiche kdnnte wahrscheinlich schon
ein kleiner 12 Ah LiFe-Akkus leisten...

Neben der hoheren Energiedichte, haben die Lithium-
Zellen aber noch weitere Vorteile:

Das umweltschadliche Schwermetall Blei wird vermie-
den, und auRerdem tritt bei Lithium-Zellen kein Me-
mory-Effekt auf und die Entladespannungskurve ver-
l[auft recht flach. Beim Laden tritt auch kein Gasen wie
bei offenen Sdure-Akkus auf, was schon zu dem ei-
nen oder anderen Unfall gefiihrt hat und ab und zu ein
Wiederbefillen mit destilliertem Wasser erforderlich
macht.

Ein groRer Vorteil ist sicher auch die geringere Selbst-
entladung, so dass keine Erhaltungsladung erforder-
lich ist. Man kann die Akkus nach dem Laden mona-
telang lagern, ohne dass ein nennenswerter Kapazi-
tatsverlust auftritt. Die Lagerung im teilentladenen Zu-
stand verursacht auch nicht die fast unvermeidliche
Sulfatierung, die neben Dendritenbildung zumeist den
friihzeitigen Tod von Blei-Akkus verursacht. Dadurch
gibt es im Prinzip keine kalendarische Begrenzung der
Lebensdauer, sondern die Zyklenzahl entscheidet wie
lange der Akku halt. Das fiihrt zu einer wesentlich lan-
geren Lebensdauer — vorausgesetzt man vermeidet
eine Lagerung im komplett vollen oder leeren Zustand.

In Abbildung 4 bzw. Tabelle 1 sind die erreichbaren Zy-
klenzahlen fiir verschiedene Zellenarten [ ] gegeniber-
gestellt. Wie sich unschwer erkennen lasst, schneiden
die Blei-Akkus zusammen mit den LiPo-Zellen nicht
sonderlich gut ab und lassen typischerweise nur ca.
400-500 Zyklen erwarten. Die LiFe-Technologie stellt
dagegen, klammert man eher exotische Zellen wie Ni-
ckel-Eisen-Elemente aus, die langlebigste Variante dar
und kommt auf mehr als den dreifachen Wert. Je nach
Entladetiefe (bei weniger entnommener Kapazitat
steigt die erwartete Zyklenzahl Gberproportional an)
und Qualitat der Akkus werden sogar mehr als 3000
Zyklen angepriesen.

Zyklen (typ.)

Abbildung 4: Typischerweise erreichbare Zyklenzahl
verschiedener Zellentechnologien.[8]

Natdrlich stellt sich dann fast die Frage, ob es sinnvoll
ist, einen Akku mit mehr als 10-15 Jahren Lebensdau-
er zu haben. Man kann fast erwarten, dass die techni-
sche Entwicklung nicht inne héalt und nach dieser Zeit
wieder ein Wechsel auf eine bessere Technologie an-
gesagt sein kdnnte. Nichtsdestotrotz ist es aber sicher
immer noch besser, einen weiter verwendbaren Akku
zu haben, als nur noch Sondermdill...

Akkutyp Ladezyklen des Akkus Akku Lebensdauer

Blei-Gel 400-600 5-8 Jahre
Blei-Sdure | 300-500 4-6 Jahre
NiCd 800-1500 >15 Jahre
NiMH 350-500 7-10 Jahre
Lilon 500-800 10-15 Jahre
LiPo 300-500 7-10 Jahre
NiFe >3000 20-60 Jahre

Tabelle 1: Typischerweise erreichbare Zyklenzahl
verschiedener Zellentechnologien.[8]
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Nachteile

Aber wo Licht ist, ist auch Schatten... Die energie-rei-
chen Zellen haben auch Nachteile. Allen voran sind si-
cher die héheren Kosten zu nennen. In Abbildung 5 ist
gut zu erkennen, dass ein relativ guter linearer Zusam-
menhang zwischen Kapazitdt und dem Preis einer Ein-
zelzelle besteht (derzeit ca. 1,4 Euro pro Ah). Gegen-
Uber Blei-Sdure-Zellen ist das etwa Faktor 8. Auf den
gesamten 12 V-Pack bezogen ist es aber aufgrund der
héheren Zellenspannung nicht ganz so drastisch und
bei gleicher Kapazitat nur etwa Faktor 3-4.

Allerdings sind die Anschaffungskosten nur ein Teil der
Wabhrheit. Bei der zu erwartenden héheren Zyklenzahl
stellt sich die Frage, ob bzw. wann sich die Mehrausga-
ben armortisieren. Um diese zu beantworten, miissen
zundchst die Vergleichsbedingungen klar sein.

Davon ausgehend, dass man als wirklich aktiver F3B-
Pilot etwa 50 Zyklen pro Jahr schaffen kénnte, wirde
ein Blei-Saure-Akku nach etwa 4 Jahren anfangen sei-
nen Dienst zu versagen. Aus der Praxis weils man auch,
dass das im Schnitt etwa der Fall ist. Wobei nach etwa
7 Jahren auch bei sehr geringer Nutzung das Ende der
Lebenszeit meist erreicht scheint.

Bei etwa 80 Euro fiur einen durchschnittlichen Akku er-
geben sich damit auf flinf Jahre gerechnet Kosten von
etwa 100 Euro. LiFe-Zellen dagegen sollten es auf ca.
die vierfache Lebensdauer bringen. Uber den Zeitraum
von funf Jahren gerechnet ware so ein Akku mit ca. 40
Ah also etwas teurer. Aber nach zehn Jahren hat der
LiFe-Akku nur wenig mehr gekostet, als zwei Blei-Ak-
kus.

Und wenn man noch den gesparten Sprit und die ge-
ringere Stromrechnung wegen der nicht notigen Erhal-
tungsladung in Betracht zieht, scheint es, als ob der
vermutliche Nachteil eigentlich gar keiner ist.

Apropos Laden - im Prinzip sind interessanterweise
viele der schon fiir die Blei-Akkus verwendeten Lade-
gerate direkt fur LiFe verwendbar. Insbesondere die
fir Gel-Zellen verwendeten Lader halten die entspre-
chende Ladeschlussspannung prazise genug ein. Je
nach Ausgangssituation ist also keine Zusatzinvestition
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Abbildung 5: Preis pro Zelle verschiedener LiFe-Akkus fir
Antriebszwecke.[6] Im Schnitt bezahlt man aktuell etwa

1,40 Euro pro Ampere-Stunde.

notig —zumal viele der aktuell verwendeten Universal-
lader eh schon LiFe-Programme haben.

Streng genommen muss man in diesen Vergleich al-
lerdings noch einen Balancer einbeziehen, da die LiFe-
Zellen deutlich empfindlicher auf zuviel Spannung
beim Laden reagieren und das Auseinanderdriften der
Zellenspannung bei Reihenschaltung vermieden wer-
den muss. Entsprechende Elektroniken sind fertig er-
haltlich und kosten etwa 20-30 Euro. Da bei mehreren
Packs aber nicht unbedingt fir jeden ein Balancer er-
forderlich ist, kbnnte man diese durchaus als vernach-
l[assigbar ansehen. Unter dem Strich ist also langfris-
tig betrachtet im Normalfall kein Kostennachteil vor-
handen.

Allerdings ist bei Verwendung von Einzelzellen noch
etwas Aufwand zur Konfektionierung mit Zellenverbin-
dern notig. Fertige 12V Packs gibt es zwar auch schon,
aber ohne Balanceranschliisse sind diese sicher nicht
zu empfehlen. Schaut man sich aber an, wieviel Zeit
im Modellflug allgemein zum Beispiel auf das Polie-
ren und Einstellen der Modelle und Winden verwen-
det wird, kbnnte es auch hier erscheinen, dass das kein
Nachteil, sondern ein Vorteil ist...
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Bliebe noch das Thema Sicherheit:

Geht von Lithium-Zellen nicht eine erhebliche Explosi-
ons- und Brandgefahr aus? Gerade wenn man an die
typischen Kurzschliisse mit Schraubschliisseln bei den
eng gestellten Winden auf Wettbewerben, den Trans-
port im Auto mit der Gefahr von mechanischen Scha-
den und auch das Laden denkt...

Streng genommen hangt dies von der Zellenchemie
ab. LiFePo-Zellen gelten als ,eigensicher” bei Kurz-
schlissen, d.h. sie gehen nicht thermisch durch. Bei
den LiCoO2 und LiMnO2-Zellen ist das nicht unbedingt
so, wie man oft spektakular in diversen Videos sehen
kann.

Bei genauerem Hinhoren erfahrt man allerdings auch
von erstaunlich vielen Vorféllen, bei denen Blei-Ak-
kus entweder im Keller oder im Auto explodiert oder
ausgelaufen sind. Und auch bei Autounfallen zu Ge-
schossen mutierende Akkus hat es unglicklicherweise
schon gegeben. Ganz zu schweigen von den vielen von
Batteriesdure durchlocherten Hosen...

Ob das Laden von Lithium-Akkus nun wesentlich siche-
rer ist, muss sich wahrscheinlich erst noch heraus stel-
len. Zumindest ist aber bei den Eisenphosphat-Zellen
das Risiko eines wegen sich bildenden Knallgases ex-
plodierenden Akkus sicher verschwindend gering.

Eine wesentliche Frage im Gesamtbild der neuen Tech-
nologie ist sicher, ob der Transport im Flugzeug mog-
lich ist. Da groRe Lithium-Metall-Zellen als Gefahr-
gut eingestuft sind, gelten relativ strenge Regeln. Die
Transportbestimmungen der International Air Trans-
port Association (IATA), z.B. von Tadiran auf Deutsch
zusammengefasst in [9], geben dariber etwas Auf-
schluss.

Die Quintessenz der X Paragraphen ist, dass beim
Transport in Passagier-Flugzeugen in Batterien nur ma-
ximal 2 g Lithium enthalten sein und der Energiegehalt
100 Wh nicht Gbersteigen darf. AuBerdem dirfen die
Akkus nur weniger als 2,5 kg wiegen, bzw. weniger als
5 kg wenn sie ,,in ein Gerdt eingebaut” sind. Es findet
sich auch eine relativ schwammige Formulierung, dass
die Akkus dazu gedacht sein miissen, portable elektri-
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sche Geréate zu versorgen (,must be intended to pow-
er portable electronic devices”) und dass sie ordent-
lich und einzeln verpackt sein missen, so dass es keine
Kurzschlisse geben kann.

Das ICAO Dangerous Goods Panel hat vorgeschlagen,
dass ab 2015 der Transport von ,einzelnen” Lithium-
Metall-Batterien auf Frachtflugzeuge beschrankt ist
(d.h. dass sie nicht in Passagier-Flugzeugen transpor-
tiert werden dirfen). Allerding soll dies nicht zutref-
fen, wenn die Akkus mit Geraten verpackt oder in Ge-
raten eingebaut sind (,The prohibition does not apply
to lithium metal batteries packed with equipment (PI
969) or contained in equipment (P1 970).”[10]).

Alles in allem sieht es also nicht gut aus und die Mog-
lichkeiten, mit einer kompletten Windenausriistung
einfach zum Wettbewerb zu fliegen, scheinen bei dem
zu erwartenden Gewicht von ca. 6 kg und mehr als 100
Wh pro Zelle doch nicht gegeben. Wobei nicht aus-
zuschliefRen ist, dass sich ein Schlupfloch im Paragra-
phendickicht finden lasst... Zumindest konnte aber der
solidarische Transport auf dem Landweg durch die ge-
ringere Masse vereinfacht werden.

Das Regulierungsproblem...

Die entscheidende Frage, die sich fur die F3B-Wettbe-
werbsflieger stellt ist selbstverstandlich — kdnnte man
mit einem LiFe-Akku hoher starten und wie kdnnte
eine vergleichbare Leistung zwischen dem aktuellen
System und den neuen Akkus erreicht werden?

Und ist es moglich, Regelanderungen fir einen gra-
duellen Ubergang zu gestalten oder ist ein radikaler
Umbruch wie zu Zeiten der Einfiihrung der Normwin-
de no6tig? Nun steht die Klasse nicht vor so einem gro-
Ren Problem wie damals, sondern erfreut sich eigent-
lich ungebrochener Beliebtheit. Was wohl eher dafir
spricht, die Szene nicht zu einer schlagartigen Umstel-
lung der System zu zwingen, wenn das Regelwerk ent-
sprechend erweitert werden sollte.

Letztendlich ist klar, dass zumindest eine Anderung des
Wortlautes von Abschnitt 5.3.2.2 d des Sporting Codes
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fying beyond the limit,

auf z.B. ,,eine 12V Blei- oder LiFePo/LiFeYPo-Batterie”
notig ware... Eines der ersten Probleme ist dann aller-
dings, dass fur die LiFe-Zellen nicht unbedingt ein Kal-
teprifstrom-Kriterium zur Begrenzung der Batterieg-
réRe herangezogen werden kann... Bisher dirfen die
Batterien ja maximal 300 A nach DIN bzw. 510 A nach
EN-Norm liefern.

Was die Frage aufwirft, ob die Kapazitat nicht ein ad-
dquater Ersatz ware. In Abbildung 6 sind exemplarisch
die Innenwiderstandswerte einiger erhaltlicher LiFe-
Zellen als Funktion der Kapazitat dargestellt (Herstel-
lerangaben). Im Prinzip gibt es den erwarteten Trend
fallenden Widerstands mit steigender Kapazitat. Wie
schon weiter oben ausgefihrt, ist allerdings auch er-
sichtlich, dass die Details der Zellen-Herstellung, wie
auch sonst, eine gewisse Streubreite des Innenwider-
standes generieren. So dass dies sicher nicht der bes-
te Ansatz ware.

Innenwiderstand typischer
LiFe-Zellen
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Abbildung 6: Innenwiderstande einiger erhaltlicher

LiFe-Einzelzellen.[6]

Der Innenwiderstand allein ist aber nicht das einzig
ausschlaggebende Kriterium. Auch die Spannungslage
spielt eine Rolle fir die verfligbare Leistung im Start.
Nominell liegt die Nennspannung von vier LiFe-Flach-
zellen mit 12.8 V etwa 7% uber der von normalen 12
V Pb-Akkus. Letztere lassen sich allerdings je nach Typ
auf fast 2,2 V/Zelle hochpappeln. Was die Frage auf-
wirft, ob das bei Lithiumzellen auch méglich ist oder
zu Schaden an den Zellen oder gar zum vorzeitigen Tod
flihren wirde.

Aulerdem ist die wirklich verbleibende Spannung un-

ter Last entscheidend, die mit Lithium wahrscheinlich
etwas hoher als bei Blei liegt. Im Prinzip kdnnte man
diesen Vorteil durch eine Erhohung des erlaubten mi-
nimalen Gesamtwiderstandes von 23 mOhm bei Ver-
wendung von LiFe-Zellen kompensieren. Wie grof3 die-
se allerdings ausfallen muss, ist fiir den Autor zum jet-
zigen Zeitpunkt noch schwer zu sagen. Denn das zeit-
liche Verhalten der elektrochemischen Prozesse spielt
vermutlich eine wichtige Rolle fiir den effektiven In-
nenwiderstand und unterscheidet sich zwischen den
beiden verglichenen Akku-Typen...

Ein guter Uberblick tiber das Verhalten verschiedener
Blei-Akkus beim F3B-Einsatz wurde vor einigen Jahren
schon von Ralf Decker vom MCM zusammengestellt
(siehe das Oktoberfestpokal-Heft 2006 [11]). Bei LiFe-
Batterien ist die verfligbare Datenbasis allerdings noch
etwas dunn.

Allerdings lasst sich schon mal grob ableiten, um wie-
viel der Gesamt-Widerstand auf eine mogliche Ande-
rung der Spannung angepasst werden musste. Die ak-
tuelle Normwinden-Regelung mit der Begrenzung auf
12V-Batterien und 23 mOhm hatte von der Annah-
me Gebrauch gemacht, dass bei einem Gleichstrom-
Elektromotor die maximale Ausgangsleistung etwa
bei halbem Blockierstrom abgegeben wird (siehe dazu
auch die Oktoberfestpokal-Artikel von 2006, 2007 und
2009 von Ralf Decker [12]). Die Beziehungen zwischen
Strom, Spannung, Widerstand und Leistung seien dazu
hier noch einmal in Erinnerung gerufen:

P=U-I (1)
R=U/I (2)
P=U*R=I’R  (3)

Da fur den Blockierstrom gilt Ibiock=Uo/Rges, ergibt
sich bei halbem Blockierstrom eine Leistung von
Pmax=Uo z/(4'Rges).

Betrachtet man die verfiigbare elektrische Eingangs-
leistung, dann erscheint auf den ersten Blick ein-
leuchtend, dass man versuchen misste, die Span-
nung unter Last gleich zu halten... Wenn dies aller-
dings nicht moglich ist, dann geht diese quadratisch
in die mogliche Leistung ein. Was dazu fihrt, dass
man den Gesamtwiderstand deutlich starker anhe-
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ben muss. Genauer gesagt ergibt sich bei Gleichset-
zen der Leistungen bei verschiedenen Spannungslagen
Uo,1 %/(4Rges,1)= Uo,2 2/(4-Rges,2), dass dann gelten muss

Rges,Z/Rges,1)= (UO,Z/UO,I)Z . (4)

Wenn die wahre Leerlaufspannung also zum Beispiel
13.0 V statt 12.5 V betragt, dann dirfte der Gesamtwi-
derstand nicht weniger als 24,9 mOhm betragen, um
die gleiche theoretische elektrische Leistung zur Ver-
fligung zu haben.

Dies scheint schon ein wichtiger Schritt in die richti-
ge Richtung zu sein und liegt auch nicht aulRerhalb
des Rahmens typischer Einstellbereiche mit den aktu-
ellen Winden. Bevor man allerdings zu einer fundier-
ten Entscheidung bezlglich der Anpassung der Regeln
fir die nachsten Jahr(zehnt)e kommen kann, sind auf
jeden Fall noch mehr Untersuchungen Uber das Ver-
halten der Spannungslage verschiedener Akkus unter
Last und Uber mehrere Starts noétig... Und es kénnte
sich natiirlich auch pragmatisch tGberprifen lassen, ob
die erreichbaren Héhen bei der entsprechenden Erho-
hung des Widerstandes gleich bleiben.

Aber man kann auch noch andere Ideen fiir neue Re-
geln entwickeln. Wenn es zum Beispiel problemlos
moglich ist, eine sehr groRe Anzahl Starts an einem
Akku zu machen, warum dann nicht eventuell ahn-
lich zur Formel 1 das Nachladen wdhrend eines Wett-
bewerbes komplett unterbinden? Dann misste man
sich gut Uberlegen, ob Nachstarts von Vorteil sind und
eventuell auch Gber mehr oder weniger ,strominten-
sive” Start-Setups nachdenken.

Allerdings wiirde diese Variante sicher zu dem Prob-
lem fiihren, dass kleinere Teams mit mehr Winden pro
Pilot einen Vorteil haben konnten, beziehungsweise
eine genaue Abstimmung der Anzahl der Winden auf
die Anzahl der Piloten in einem Team notig ware. Auf
WNMs mag sich das noch erreichen lassen, aber sonst
sind die Komplikationen dieser hypothetischen Varian-
te vermutlich deutlich gréBer als der Nutzen.

Bei der riesigen verfligbaren Kapazitat fir geringes Ge-
wicht ware noch ein weiterer Gedanke, dass man mit
einem Akku gleich mehrere Winden betreibt. Aller-

dings dirften die schon jetzt nicht geringen Logistik-
Probleme bei den oft weit verstreuten Misch-Teams
dann wohl uniiberwindlich werden und es dirfte bes-
ser sein mit kleineren LiFe’s zu arbeiten... - auch weil
das finanzielle Risiko bei Beschadigung eines Akkus ge-
ringer ist.

SchluBfolgerungen

Die praktische Etablierung der LiFe-Zellen zum Win-
denstarten braucht vielleicht noch ein bisschen Ent-
wicklungsarbeit. Aber bei Abwagung der Vor- und
Nachteile erscheint die Technologie wirklich attraktiv
und die Zeit reif fiir eine Weiterentwicklung der Win-
den-Systeme.

Theoretisch waren zwar schon lange auch kleine
Leicht-Winden mit hocheffizientem Brushless-Motor
moglich, die die gleiche Leistung haben (>90% statt
<60% Wirkungsgrad machen einen Unterschied). Sie
werden aber wohl, auch wegen des notigen Spezial-
Reglers, auf absehbare Zeit sehr teuer bleiben.

Nicht leicht vorherzusagen, ob dadurch die Hirde fir
F3B-Neueinsteiger noch héher wird oder ob die Klasse
eventuell sogar an Attraktivitdt gewinnt. Aus den Pa-
rallelen von F5B lernend erscheint es aber sinnvoller,
F3B nicht zu einer hochtechnisierten Nische zu entwi-
ckeln und die Moglichkeit bestehende Winden an Inte-
ressierte weiterzugeben nicht einzuschranken.

Eine schrittweise Anpassung an den technischen Fort-
schritt beginnend bei den Akkus kénnte aktuell mehr
Sinn machen, da man mit wesentlich geringeren Inves-
titionen als in komplett neue Winden-Motoren aus-
kommt.

Ein einfacher Ansatz, wie sich die F3B-Regeln an die
neuen Akku-Eigenschaften anpassen lassen kdnnten,
wurde hier basierend auf den moglichen Differenzen
in der Spannungslage gegenilber Blei-Akkus vorge-
schlagen. Sollten signifikante Unterschiede zwischen
den beiden Systemen bestehen, dann kdnnten sich
diese durch eine entsprechende Erhéhung des zuldssi-
gen Gesamt-Innenwiderstandes kompensieren lassen.

71111 Waldenbuch - Germany - Phone +49 (0) 7157 530 460
Fax +49 (0) 7157 530 470 - info@r-g.de - www.r-g.de
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Allerdings sind noch mehr praktische Untersuchungen
zu den Eigenschaften der Systeme notig, um die ge-
nauen Werte festzulegen.

Freizeitflieger und Vereine hingegen brauchen sich
Uber diese Details allerdings keine Gedanken zu ma-
chen und kénnen die Vorteile der Technologie unein-
geschrankt genieRen. Gerade wenn das Risiko von Re-
gelanderungen keine Rolle spielt, kdnnte sich ein LiFe-
Akku als eine sehr lohnenswerte langfristige Investiti-
on erweisen. Bevor man aber einen speziellen Blei-Ak-
ku flir mehr als 200 Euro kauft, sollte man vielleicht
doch lieber auf eine neue Technologie wechseln...

Ob man hier nun insgesamt tatsachlich von einer Re-
volution sprechen darf oder ob es doch nur ein eher
evolutiondrer Schritt ist, bleibt dem Leser zu einem ge-
wissen Teil selbst (iberlassen... Wenig Zweifel scheint
aber darin zu bestehen, dass der Umbruch in abseh-
barer Zukunft kommen dirfte. Offen ist allerdings viel-
leicht noch die Frage, ob F3B dann liberhaupt noch et-
was fur richtige Manner ist, wenn gar keine schweren
Akkus mehr zu tragen sind... ;-)

Andreas Herrig

I
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F3B Pilots of the World
Marco Lorenzoni

Name Marco Lorenzoni
Year of birth 1953
Nationality ltaly
F3B team ltaly

F3B plane Fosa

B Why F3B? Because it is a small private world, always evolving
2 inhabited by people mad and full of things that fly..

When did you start to fly model |was 10 years
airplanes?

Your first model airplane? Free fly A2 sport.
When did you start to fly F3B? 1975.
Your first F3B contest ever? 1975
Your first F3B plane? Falco 8 (Built myself)

kg Major stepstones of your careerasa bronze medal team 1984 Europea
T RC and F3B pilot? Flevohof
. silver medal team 1993 European Championship
Rackeve
1° place International competition F3b Ursar 1980
1° place International competition F3b Coppa Caproni
1982
#
Your funniest (weirdest, craziest ...) Losinga competition because My model through
episode as a F3B pilot? the center without landing due to bar glued together
fuselage repairing in previous launch

What is the most important thing a Be happy and aware of playing a team sport where every
F3B rookie should know? person presenton the field has the same importance,
respect the rules and accept any type of result.

n Championship

¥

|s there anything you would like to The current rules are the result of changes introduced
change in the F3B rules? according to the technical development of the category.

| think that in the future there will be other changes due

to ,application of the same criteria, but at the moment

| see no good reason to change anything. The most

important thing will be making every effort to avoid

human presence at the base

Modellbau-Spaf fiir Grof und Klein

Ob Helikopter, Basisstation oder passende Akkus -

bei Conrad finden Sie aus i
< iiber 600.000 Arti :
das Richtige fiir lhr Lieblingshobby. IKEID calanb ek

How and how often do you practise not always once a week.
the different tasks?
Your speed record? (Time, when and 13,92 sec. Yesenic 2012
where?)
What is your definition of agood When competitors driving thousands of miles to take
competition? part in the competition
What do you like most about the To be present
Oktoberfest-Pokal?

Conrad Filialen

Miinch il
= ;g en Tal Miinchen Moosach
H
?j(:?:!l Miinchen B;;;;OL;::::: -
Monu;gs:enen: Offnungszeiten:
. - Sa. 9.30 - 20.00 Uhr Mo. - Fr. 9.30 - 20.00 Uhr

Sa. 9.00 -
20.00 Uhr ELECTRONIC

conrad.de o NMD

Find more
F3B Pilots of the World on
www.mcm-muenchen.de
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Name

Year of birth
Nationalityt

F3B team in 2014
F3B plane in 2014
Why F3B?

Carbon-Werke

WeiBgerber GmbH & Co KG

When did you start to fly model
airplanes?

Your first model airplane?
When did you start to fly F3B?
Your first F3B plane?

Uber SO ﬂaé/ze Erfahrung

rund um die Carbonfaser
auf tiber 10.000 gm!

Your first F3B contest ever?

Major stepstones of your career
as a RC and F3B pilot?

Your funniest (weirdest, craziest
...) episode as a F3B pilot?

What is the most important thing
a F3B rookie should know?

Is there anything you would like
to change in the F3B rules?

How and how often do you
practise the different tasks?

Your speed record? (Time, when
and where?

What is your definition of a good
competition?

When are you satisfied with your
performance in a competition?

What do you like most about the
Oktoberfest-Pokal?

mail@carbon-werke.com
www.carbon-werke.com

Albert-Einstein-StralRe 2-4 Telefon 09081 / 29 00 40

D - 86757 Wallerstein

Telefax 09081 /29 00429

F3B Pilots of the World
Peter Hoffmann

Hoffmann Peter
1958

Austria
NiederGsterreich
Pitbull

Just measuring meters and seco

result from a given weather condition. Best gliders in
best technology.

Aged 15 free flight, radio control around 17.

nds. Making the best

Kadi (Hegi) > Airfish (Kirchert/Jedelsky)
Around 1983 at national competitions.

Hmmm....probably Super Kauz from Kraus

(Regensburg), first self built F3b-glider was called
,Swift” and a copy of ‘Dassel’, but with an Eppler 205
Airfoil instead of Dassels Eppler 193.

Niederdsterreichische Landesmeisterschaften F3B, |
guess 1982.

International Contests 1985; in Dortmund | flew
my first self-designed Carbon-Wing glider with an
unbelievable fast 17,3 sec. speedrun (I won this
competition, of course).

2nd WCHs 1987 (Achmer/BRD), Team WCH 1985.
2nd WCHs 1989 (Melun/France), Team WCH 1987

| was qualified and flew all F38 WCHs from 1987 till
20009.

Having fun with the Austrian F3B-Team with my
debut as a Team-Manager 2013 in Dresden. Coaching
the Junior World Champion Bernhard Flixeder and
reaching the 2nd Place with our Team.

One Highlight was A hot Distance Flight with Joe
Wurts at an WCHs in Israel. Both of us where crazy
enough, to start an reflight with just 2:30 min time
remainig. The huge thermal made a perfect job and
both of us ended with 16 laps and 1000 points each.
This was breathtaking action!

Look for the team spirit, this helps a lot to gather
good results.

Choose a plane, which feels good to you.

Weather differences in the speed task can not be
compensated. But a group-speed wouldn’t change
things.

Average is 2 times per week, eventually an extra test
afternoon just before the next contest.

| think somewhere around 14,8 sec. Kirchheim/
Hilben.

If the organizer uses time and weather perfectly in
order to fly as much rounds as possible. And some
good judgement when to stop (daylight ends, rain
starts.....)

When I am doing a good job without mistakes and
the weather treats me well (both will — however —
lead to a good total result).

Here you meet most of the pilots. Good organisation
and sometimes nice autumn weather.

Find more
F3B Pilots of the World on
www.mcm-muenchen.de
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Eaittach Y Urlaub und Modellflug ?

Raalic Ig iy I_' | & ; Da sind sie im Hotel Gstatsch an der besten Adresse.

3 ¥ Fliegen am Spitzbiihl 1930 m Seiser Alm: Sie kénnen mit der Fahrge-
nehmigung jederzeit bis zum Spitzbiihl Talstation und dann mit dem
Lift bis direkt zum Startplatz. Sollte das Wetter mal nicht so mitspie-
len, konnen sie sich in der Sauna oder in unserem Panorama Hallen-
schwimmbad gemiitlich ausruhen.Wir bieten ihnen ein reichhaltiges
Frithstiicksbuffet. Zum Abendessen genieflen Sie die Wahl zwischen
kostlichen 4-Giinge-Meniis. Natiirlich kénnen sie auch Zimmer mit
Frithstiick buchen um die super Abendthermik am Spitzbiihl zu nutzen.

Familie Gasslitter

Hotel Gstatsch » 1-39040 Seiser Alm + Tel.: 0039/0471/ 727908
Fax:-[727985 « E-Mail: info@hotel-gstatsch.com * www.hotel-gstatsch.com
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Back to the roots
RES — Szene Bayern

von Martin Klabl

Wie alles begann:

In den 80er Jahren kam ich als Jugendlicher zum
MCM. Viele Vereinsmitglieder waren Wettbewerbspi-
loten. Neben F3B wurde RC4E (Vorlaufer von F3J) und
F3B-K (Segelkunstflug) betrieben. Selbst die ,Freizeit-
piloten“ ohne Wettbewerbsambitionen flogen hau-
fig selbstgebaute, wettbewerbstaugliche Modelle.
Das von Ralf Decker und Dieter Pfefferkorn kons-
truierte Modell ,Optima“ war DER ,Clubflieger”.
Jeden Winter fanden sich Gruppen von Vereins-
mitgliedern zusammen, in denen in Teamar-
beit hochwertige Segelflugmodelle entstanden.
Know-how war geniigend vorhanden und da es gute
Flieger auch fir viel Geld kaum zu kaufen gab, wurde
eben gebaut.

Die Jahre vergingen und die (Modellbau-)Welt hat
sich grundlegend gedndert. F3B ist immer noch
die grofBte Wettbewerbsklasse beim MCM, aber
es werden kaum mehr Modelle gebaut. Das Ange-
bot an kauflichen Hochleistungsmodellen ist heu-
te ausreichend vorhanden. Fir ca. 1500 Euro be-
kommt man ein siegfdhiges F3B- oder F3J-Modell.
Die Freizeitpiloten und Einsteiger ha-
ben gilinstigste  Modelle aus  Verpackungs-
material als  Baustoff fir sich  entdeckt.
So ging liber die Jahre leider viel an der Kreativitat des
Flugmodellbaus verloren. Zu einfach war die Beschaf-
fung nahezu fertiger Modelle, in denen nur noch die
Empfangsanlage verbaut werden musste.

Philip Kolb, ein international erfolgreiches MCM-Mit-
glied, lebt und arbeitet in der Tirkei. Dort entstand
um ihn herum eine neue Keimzelle, die sich in eine an-
dere Richtung entwickelte. Eine neue ,alte” Wettbe-
werbsklasse fiir einfache Holzmodelle mit 2m Spann-
weite wurde wieder entdeckt.

Auch wenn die Leistungsfahigkeit dieser Modelle nicht

mit derer moderner F3J oder F3B Modellen mithalten
kann, sind spannende Wettbewerbe moglich.

Die in der Tirkei (wieder-)entstandene Wettbewerbs-
szene ,,RES” (Rudder Elevator Spoiler) war so erfolg-
reich, dass die Begeisterung im Internetzeitalter bis
nach Deutschland schwappte. In diversen Internetfo-
ren wurde vor einigen Jahren begonnen, Gber mog-
liche Regelwerke und Bauweisen der Modelle zu dis-
kutieren. Anfangs war das Angebot an Baukasten flr
RES-Segler eher Ubersichtlich. Es gab einige Anfanger-
segler, wie den Amigo von Graupner oder einige Glod-
berg-Konstruktionen. Das Wettbewerbsmodell ,Mi-
les“ von Philip Kolb war schwer zu bekommen. Also
wurde gezeichnet, gegribelt und gebaut.

Die festgelegten Eckpunkte waren: 2m Spannweite
und ,Uberwiegende” Holzbauweise. Glas- oder Kohle-
faser war nur fir Holm, Nasenleiste und Heckrohr zu-
gelassen. Die Steuerung der Modelle erfolgt, wie der
Name der Klasse sagt, tiber Seitenruder (Rudder), HO-
henruder (Elevator) und Bremsklappe (Spoiler) => RES!

Viele Neueinsteiger, ehemalige, aber auch aktive
Wettbewerbspiloten fanden diese neue Herausforde-
rung spannend und machten sich daran, Modelle zu
entwerfen und zu bauen.

Erfolgreiche Entwiirfe wurden als Kleinserie oder Short
Kit auf den Markt gebracht. Von einigen Modellen sind
auch groRere Stiickzahlen verfligbar.

In Bayern waren einige Vereine bereits sehr frih be-
reit, RES Wettbewerbe abzuhalten. Diese Wettbewer-
be wurden von Anfang an gerne besucht und sind zu-
weilen schon mal ausgebucht, wenn man sich nicht
rechtzeitig anmeldet. Dennoch sind RES-Wettbewer-
be recht lockere Veranstaltungen mit dem Charak-
ter eines Treffens. Es werden die neusten Konstrukti-



Ein traumhaftes Modellflug-Terrain
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Fliegen Sie Ihr RC-Modell in einer der schonsten Region
der Westalpen, in Tirol. Mit Blick auf die Zugspitze und
optimalen Bedingungen fiir Hubschrauber und Flugzeuge.
Zwei Startmoglichkeiten mit Graspiste fiir Elektro- und
Verbrennermotoren sowie ein Hangfluggeldnde fiir Segler
bis ca 4 m Spannweite stehen Ihnen hierbei zur Verfiigung.
Eine Werkstatt fiir Reparaturen und zur Lagerung der
Modelle ist vorhanden. Elektroplatzverlingert aufca 80 m.
Ladestation direkt am Elektroplatz (12V)

Ausfiihrliche Informationen erhalten Sie bei uns im
Internet unter www.edelweiss-berwang.at
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Ein Ambiente zum Wohl fiihlen

Komfortabel eingerichtete Zimmer mit toller Aussicht, ein gemiitliches
Restaurant, ein offener Wintergarten, eine urige Fliegerbar und eine
hervorragende Kiiche mit Tiroler Spezialititen und internationalen
Gaumenfreuden machen das Edelweifs zu dem, was es heute ist - ein Hotel zum
Wohl fiihlen. “ Urlaub fiir die ganze Familie ! *

Wellness, Fitness, Massagen und Anwendungen. Das Edelweifi bietet
Erholungssuchenden eine Vielzahl von Moglichkeiten um neue Kraft zu tanken.

Familie Jakob Sprenger . Nr. 43 . 6622 Berwang, Osterreich
Tel.: 0043 (0)5674 8423 . Fax: 0043 (0)5674 8423 29

your plane

pu’lll-overr-, lindenstrasse 37, D-73230 kirchheim/teck, www.pull-over-products.com

onen bestaunt, diskutiert und neue Plane fir weitere
Entwicklungen geschmiedet. Sicher haben die bei RES
Wettbewerben eingesetzten Modelle nicht die Leis-
tung von modernen F3x Modellen aus Hightech-Ma-
terial. Aber es ist schon zu sehen, wie die Entwicklung
bei den RES-Seglern voranschreitet und immer neue
Detaillésungen gefunden werden. Die Einfachheit der
Modelle ist hier ein groBer Vorteil. In kurzer Bauzeit
[dsst sich eine neue Idee umsetzen und manches Mo-
dell ist noch kurzfristig vor einem Wettbewerb gebaut
worden.

RES-Wettbewerbsregeln

Die Flugaufgabe ist sehr einfach gehalten. Es geht da-
rum, in einer gegebenen Rahmenzeit von 9 Minuten
einen Flug von 6 Minuten mit abschlieRender Ziellan-
dung durchzufiihren. Jeder Teilnehmer darf so oft star-
ten wie er mochte, der letzte Flug zahlt.

Die Zeit beginnt mit dem Ausklinken vom Hochstartseil
zu laufen und endet mit dem Stillstand des Modells bei
der Landung. Jede geflogene Sekunde zahlt 2 Punkte
und die Landewertung entspricht der F3B Landebe-
wertung. Bei einer Landung, die weiter als 75 Meter
vom Landpunkt entfernt ist, wird der ganze Flug mit 0
Punkten bewertet.

Gestartet wird in Gruppen von 5 oder 6 Piloten an vom
Veranstalter gestellten Hochstarteinrichtungen. Die
Hochstarteinrichtung besteht aus 14m Gummi und
100m Seil und die Auszugslange ist fur alle gleich auf
150m begrenzt. Durch die gruppenweisen Starts kann
es schon mal hektisch werden, wenn 5 oder 6 Modelle
im Abstand von 10m zueinander gleichzeitig freigege-
ben werden. Auch sind als Seilriickholer schnelle Hel-
fer gefragt, die das jeweilige Seil ohne , Linecrossing”
zu verursachen, schnellst moglich wieder gerade aus-
legen bzw. fur einen eventuellen Nachstart zur Start-
stelle ausziehen.

Die Ergebnisse werden auf 1000 Punkte normalisiert.
Das bedeutet, der Gruppenerste bekommt 1000 Punk-
te und die anderen Piloten einer Gruppe entsprechend
weniger.

Eine detaillierte Beschreibung ist zu finden unter:

http://Ivbay.de/download_usr/F3B_RES_Bavarian_
Open_Rahmenausschreibung_2014.pdf

RES-Modelle

Die Bandbreite der einsetzbaren Modelle ist mittler-
weile sehr groR. Von der Hoéllein Libelle oder dem alt-
ehrwirdigen Graupner Amigo bis zur neu berechneten
Eigenentwicklung ist alles vertreten. Auf jedem Wett-
bewerb sind neue Konstruktionen zu sehen, die mit
immer ausgetifftelteren Detailldsungen und immer
geringeren Abfluggewichten auftrumpfen kénnen.

Das Siegermodell des Jahres 2013 war der ,PURES”
von Josef Gergetz. Josef hat eine bis ins kleinste Detail
durchdachte Konstruktion geschaffen und vertreibt sie
in Kleinserie.

Durch standige Weiterentwicklung sank auch das Ge-
wicht des ,,PURES” mittlerweile unter 500g.

Hollein vertreibt in bekannter CNC—Qualitat das Grol3-
serienmodell ,Resolution”. Dieses Modell kann aus
dem Baukasten heraus schon gut auf Wettbewerben
mithalten. Aber auch hier sieht man einige Modifika-
tionen. Kreativitat und Baukasten schliellen sich beim
Selberbauen eben nicht aus.

Ruben Bihler und einige seiner Kollegen von der AK
Modell in Stuttgart haben sich einer Konstruktion von
Mark Drela angenommen und den fiir RES Bedirfnis-
se modifizieren ,Baba Jaga” sehr erfolgreich einge-
setzt. Die Jungs vom JAGA-Tee(m) fliegen ihre ,Baba
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Jagas” mittlerweile mit Abfluggewichten von unter
400 Gramm!

Noch vielféltiger wird die RES Szene durch Nurfli-
gel wie den ,ARES” von Uwe Heuer. Als Besonder-
heit beim Nurfligel darf hier anstelle des Seitenruders
auch ein kombiniertes Quer-Hohenruder verwendet
werden. Die Entwicklungsgeschichte ist hier nachzule-
sen: (http://www.rc-network.de/forum/showthread.
php/324020-ARES-Pfeilnurfl%C3%BCgel-f%C3%BCr-
die-2-m-RES-Klasse)

Eine breite Ubersicht an RES Konstruktionen kann man
bei RC-Network finden: http://www.rc-network.de/fo-
rum/showthread.php/296633-RES-Modelle

Wettbewerbe

Bereits 2011 veranstaltete Josef Gergetz vom MFC-
Dachau einen RES-Wettbewerb. Trotz suboptimalem
Wetter und fir den Flugplatz unglinstiger Windrich-
tung fanden sich rund 20 Piloten ein. Es kamen RES-
Begeisterte aus nah und fern. Bis zu 500 km Anreise
wurden in Kauf genommen und der Wettbewerb wur-
de ein voller Erfolg!

Flugmodelle vom bereits angesprochenen Amigo bis
hin zum RC-fizierten Freiflugmodell wurden eingesetzt
und Fluggewichte von 800g bis 1000g waren eher die
Regel als die Ausnahme. Im letzten Jahr nahmen in
Bayern insgesamt 42 Teilnehmer, darunter 5Jugendli-
che aus 21 Vereinen an RES Wettbewerben teil.

Christian Karbacher stellt auf seiner Webseite (http://
christian-karbacher.de/wettbewerbe.htm)  dankens-
werterweise die Ergebnisse aller Wettbewerbe online
und bietet sein Auswerteprogramm allen Veranstal-
tern zum kostenlosen Download an.

In diesem Jahr veranstaltete der MCM zum Zeitpunkt
der Drucklegung dieses Hefts seinen ersten RES Wett-
bewerb.

Wo geht die Reise hin?

Kritiker der Modellflugklasse RES bemangeln die au-
genscheinliche Primitivitdt der Modelle oder prophe-
zeien eine rasante Spezialisierung der Bauausfihrun-
gen hin zum Hightech-Freiflugmodell mit Fernsteu-
erung. Nun, was genau in Zukunft passiert, kann ich
nicht sagen. Die Beschrdankung der Materialien auf
,Uuberwiegend” Holz und das Zulassen von modernen
Werkstoffen nur in engen Grenzen werden diese Ent-
wicklung zumindest verzogern. Gegebenenfalls muss
das Regelwerk angepasst werden und eventuell ein
Mindestgewicht eingeflihrt werden. Bis heute ist die-
se Klasse ein voller Erfolg und die Kreativitat vieler Mo-
dellbauer sprieBt wieder wie vor 30 Jahren. Ein Mo-
dell fir diese Klasse kann jeder ohne Spezialwerkzeuge
selber herstellen. Dabei sind mehrere Wege moglich:
Grundlage fiir das neue Wettbewerbsmodell kann ein
Baukasten, ein Bauplan oder nur das leere Blatt Papier
sein. Durch die vergleichbare Einfachheit der Modelle
und die gruppenbezogene Wertung spielen die kon-
zeptionellen Nachteile dieser Modelle eine eher unter-
geordnete Rolle.

Nicht selten sind Piloten von Hightech-Modellen von
der Leistungsfahigkeit und dem Flugspal® iberrascht,
den ein RES-Modell bietet. Naturlich sind Unterschie-
de in der Flugleistung zu erkennen. Aber mein F5J) Seg-
ler mit Ausstattung kostete ca. 2000 Euro und mein ak-
tuelles RES Modell kostete ca. 200 Euro! Der Faktor 10
im Preis findet sich im Unterschied der Flugleistung so
nicht wieder. Es zeigt sich einmal mehr, dass man zum
Thermikfliegen nicht zwingend Querruder und Woélb-
klappen braucht. Durch die Anzahl an gebauten Mo-
dellen und immer neuer Ideen ist das eine oder ande-
re RES-Modell schon in Verkaufsborsen aufgetaucht.
Auch die Verflugbarkeit von Fertigmodellen offnet
demjenigen den Zugang zu RES, der keine Moglichkeit
zum Bauen hat.

Es ist also fiir jeden etwas dabei...wann probierst Du
es aus?
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A N S Name Jurgen polzl
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W - Nationalitat AUT
W-Ilndingela at ‘“ F3B Team KAOB

B £38 Modell pike Precision

Warum F3B? Weil F3B die Konigsklasse des Segelflugs ist! Es kommt pei F3B nicht nur auf den
piloten und das Modell an, sondern vor allem auf ein eingespieltes Helferteam,
und das gibt es nur bei F3B!

Wann hast Du mit dem Im Alter von 4 Jahren durch meinen Grofvater.
Modellflug begonnen?

Dein erstes panda
Modellﬂugzeug?

Wann hast Du mit F3B 2006
begonnen?

Dein erstes F3B-Modell? Crossfire
Dein erster F3B- Salzburg 2006

o
\\\\\\\ II/,///
“,
2

2

EBERSCHOCK DEVELOPMENT

B Einstellung des Modells Wettbewerb?
g Wind 2 Wichtige Etappen in Hsterreichisches Nationalteam F3B 2007-2013
enstart & —— Deiner Modellflug- und 14.Platz F3B-WM 2007 Emmen
@ Speedfl ol Y F3B-Karriere? 7.Platz F3B-WM 2009 lvancice, 3. platz Mannschaft
ug Lot o 1.Platz F3B Jesenik 2010

2. Platz F3B Berlin 2010

2. Platz F3B Oktoberfestpokal Miinchen 2010
2.Platz F3B-Eurotor 2010

1.Platz F3B-World Cup 2010

4 Platz F3B-WM 2013 Nardt, 2. Platz Mannschaft

O Mentales F ini
lugtraining Besser fliegen mit

o : :
Kennenlernen von High-End-Modellen i ;

Dein lustigstes Bei meinem 3. Speedflug bei der WM2009 in lvancice durfte ich die Erfahrung
(schragstes, verrucktestes sammeln, dass man auch an der A-Wende nicht nur EINE sondern auch

...) Erlebnis als F3B-Pilot? ZWEI Ehrenrunden drehen darf. Bei den 4 restlichen Speeds war dann mein
Nervenkostim ein bisschen angespannter.

WWW.WEBERSCHOCK-DEVELOPMENT.DE

Was sollte ein blutiger AmM Anfang einer F3B-Karriere kommt es nicht auf das Modell und vor allem
F3B-Anfanger unbedingt nicht auf das Ergebnis eines Wettbewerbes an. Man sollte einfach versuchen
wissen? Erfahrungen zu sammeln und moglichst ohne Modellschaden die ersten
Wettbewerbe zu beenden.

Gibt es F3B-Regeln, Ich denke die F3B-Regeln wurden Uber viele Jahre sehr gut erarbeitet und

die Du gerne andern erganzt, einzig das Windenreglement sollte man versuchen zu vereinfachen.

Hotel-Gasthof % % %

.:1 ?’::denes %mm :E;' i | ([I th Hotel mit den besten {(Yoraussetzungen
. -6671 | WeiBenbach am Lech :_.  il > ¢ mQSze[ ieﬂen am \ Sl s ,fai"

Tel 0043 - 5678 52 {loosber ST
Fax 0043 - 5678 5?136 il 5 W % R Wie und wie oft trainierst lch trainiere hauptsachlich Strecken- und speedflug meist mit meinem Bruder.
% 4 0 _ e n & ci T et A e O o 2 Du die verschiedenen wirkliche Teamtrainings mit dem gesamten Team haben wir ca. 3-amal jahrlich.
) - Hir e / Bﬂ(‘.‘a “mE[_, 3 Aufgaben?

Dein Geschwindigkeits— 13,88 Oktoberfestpokal Miinchen 2013
rekord? (Zeit, wann u d
wo?)
Was zeichnet fur Dich Ein straff organisierter Wettbewerb ohne dabei Stress aufkommen zu lassen.
einen guten Wettbewerb
aus?

Wann bist Du mit Deiner Wenn meine fliegerischen- und die taktischen Leistungen meines Teams zu
iibetr M ; Mehr Informati Leistung in einem Erfolgserlebnissen fuhrten.
Modellsport an unserem Hang ﬁndenji:t::_::n Wettbewerb zufrieden?

H

“Mail info@goldenes-lamm.at | - . e : www.fc-'hangSEg‘eln at Was gefallt Dir am Das groRe internationale Teilnehmerfeld, kombiniert mit der guten

5 \

» Web www.gold obe
i oS - enes- Oktoberfest-Pokal Organisation.
ot g es-lamm.at pesonders gut?
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F3B Pilots of the World
Rudi Schaub

Name Rudi Schaub
Geburtsjahr Februar 1941
Nationalitdt Sul

F3B Team G Ostschweiz
F3B Modell Fosa Lift

Warum F3B? Es ist eine spannende und vielseitige Klasse

Wann hast Du mit dem 1953
Modellflug begonnen?

Dein erstes Modellflugzeug? Unter Anleitung der MG Winterthur selbstgebautes Segelflugzeug
mit einem Profil ohne gentigend Auftrieb.(untere Seite gerade)
Dies hat mich zu einigen unfldtigen Bemerkungen gegeniber dem
Kursleiter veranlasst, was natiirlich schlecht ankam bei meinem
Alter von 12 Jahren.

Wann hast Du mit F3B begonnen? 1975

Dein erstes F3B-Modell? Selbstgebautes Balsamodell mit nattirlich zu weichen Flugeln und
falschen Profil mit zu viel Auftrieb.

Regionalwettbewerb 1975 (nur Dauer —und Distanzflug)

Wichtige Etappen in Deiner Teilnahme WM 1997 und letzte EM 1998
Modellflug- und F3B-Karriere?

Dein lustigstes (schragstes, Es kommt mir kein spezielles lustiges Ereignis in den Sinn.
verrlicktestes ...) Erlebnis als F3B- Bej meiner einzigen Teilnahme an einer WM 1997 in Ankara
Pilot? hatte ich nach einem Unfall mit dem VW-Bus in Griechenland

(Totalschaden) und dadurch schon Modelldefekt vor dem Beginn.
Beim ersten Start verlor ich einen Masterpice; er stiirzte einfach in
einer Spirale ab (Totalschaden).
Den 2. verlor ich wegen Kollision in der Luft. Nun musste ich
mit dem letzten Modell einer Elipse fertig fliegen. Du kannst
dich vielleicht noch erinnern dass Jaro Miller wohl eine dicke
Farbschicht bei den Rimpfen auftrug aber zu wenig Gewebe. So
musste ich folgerichtig auch den Rumpf notdirftig reparieren.
Beim letzten Speed meinte Roli mein Helfer die Hohe sei
ungeniigend und ich solle einen Restart machen, worauf ich nur
erwiderte das Modell ertréigt nur noch eine Landung. Nach einer
sehr guten 16-er Zeit mit dem wackelnden Leitwerktrager, war es
denn auch so.

Was sollte ein blutiger F3B- Er braucht ein gutes Team.
Anfénger unbedingt wissen?

Gibt es F3B-Regeln, die Du gerne keine
dndern wiirdest?
Wie und wie oft trainierst Du die Ich fliege 6fters alleine ein weni
verschiedenen Aufgaben? Speed ca. 3x pro Jahr
(entsprechend sind auch die Resultate)

Dein Geschwindigkeits-rekord? 14.9 am Eurotour-Wettbewerb 2011 in Winterthur
(Zeit, wann und wo?)

Dein erster F3B-Wettbewerb?

g Dauerflug.

Was zeichnet fiir Dich einen guten Schones Wetter und flissiger Ablauf
Wettbewerb aus?

Wann bist Du mit Deiner Leistung Immer, so lange das Modell
in einem Wettbewerb zufrieden? letzter Zeit etwas lockerer).

Hauptsachlich wir haben es lustig im Team.

Was gefillt Dir am Oktoberfest- Gute Organisation und ziigiger Ablauf so lange das Wetter
Pokal besonders gut? mitspielt.

ganz bleibt (ich nehme die Sache in
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Faszination Modellflug

Schnupperflugtag 2014 Salmdorf

Text: W.Berner

Auch dieses Jahr konnten wir wieder wie die vergan-
genen 2 Jahre unseren Schnupperflugtag erfolgreich
durchfiihren. Mehrere Zeitungen haben unsere Ver-
anstaltung ankiindigt und durch unsern Flyer kamen
wieder zahlreiche Jugendliche. Vor Beginn der Diszi-
plinen wurde eine Einweisung lber die verschiedenen
Modelle und deren Funktionen in verstandlicherweise
den Kindern erklart. Die Kinder wurden in 3 Gruppen
aufgeteilt, dadurch gab es keine Wartezeiten.

Die erste Gruppe konnte die tollen Balsagleiter bas-
teln und gleich hinter dem Zelt ausprobieren. Durch
die mithilfe der erfahrenen ,MCM Bastler” hatten
alle ein Erfolgserlebnis.

Die zweite Gruppe konnte am Flugsimulator starten
und landen Uben, ohne dass ein Sekundenkleber be-
notigt wurde.

Die dritte Gruppe durfte nach einer kurzen Erklarung
der Fernsteuerung und den Windverhaltnissen, leider
hatten die jungen Piloten einen sehr starken West-
wind, zum Uben fiir den Juniorpilotenschein antreten.

Dass Fliegen hungrig macht hat unser Grillmeister zu
spuiren bekommen, denn die einzige Warteschlange
gab es am Grill. Zur Auflockerung gab es ein kleines
Showprogramm mit Helikoptern, Speedflug, Kunstflug,
Segler- und Bannerschlepp. Mehr als 50 junge Piloten-
schiller wurden von Uber zwei Dutzend Helfern des
MCM betreut. Es waren bis zu sechs Fluglehrer im Ein-
satz, unter ihnen auch Johannes Krischke, der Vize-Ju-
gendmeister im Modellsegelflug der Klasse F3B.

Auch die Zeitungen berichteten von unserer tollen
Veranstaltung und wir freuen uns auf den

Schnupperflugtag 2015 Salmdorf




l_ \?‘- T 11 _“-_' =>7@ Ein herzliches ,Griif8 Gott” vom Verwéhnhotel Goies***¥*,
— L A aus dem Urlaubsgebiet Serfaus-Fiss-Ladis in Tirol.

Im Verwdhnhotel Goies - das Hotel fiir Erwachsene - genieBen Sie unvergessliche Zeit zu Zweit oo
* Lassen Sie sich kulinarisch verwohnen beim groRRzligigen Friihstiicksbuffet, 2

Nachmittagsjause (Salate und Kuchen) und am Abend beim 6-Gang Verwdhnmen GOles
* Wellness vom Feinsten — Entspannen Sie sich im groRzligigen Wellnessbereich, 5 Saunen, e

Hallenbad mit Sprudelliegen, AuRensauna & Aulen Whirlpool, Massagen & Kosmetik.

Mit der alpenweit einzigartigen ,, Super. Sommer. Card” fahren Sie kostenlos mit 6 verschiedenen

/ F .
! - .
: __.' Gondelbahnen in die traumhafte Bergwelt. Im Wanderparadies erwarten Sie tolle Erlebniswanderwege mit
1. B\ einzigartigem Panoramablick. Ruhe und Erholung bieten zahlreichen Genussstationen.
2 N \ P GenielRen Sie kulinarische Kostlichkeiten in den verschiedensten Bergrestaurant und Almhitten.
A e

/ Speziell fiir Sie, als Modellflieger, haben wir tolle Pauschalen zusammengestellt:
(Buchbar bis 19. Oktober 2014)

» N

Durch die neue, integrierte Sprachausgabe.

Bei jeder Sommer und Herbst-Wochenbuchung schenken wir lhnen einen Urlaubstag
7 Tage buchen und nur 6 Tage bezahlen
1 Woche im Doppelzimmer p. P. € 594,00 // in der Romantik Traumsuite mit Whirlpool p. P. € 786,00

Einfach mal kurz weg ...
2 Ubernachtungen im schénen Doppelzimmer oder Romantik Traumsuite
inkl. Verwohnpension und Super. Sommer. Card

pro Person im Doppelzimmer € 198,00
pro Person in der Romantik Traumsuite € 262,00

Romantik Pur

* 5 Ubernachtungen inkl. Verwdhnpension

* Super.Sommer.Card inkl. Bergbahnenbenutzung und Wandershuttle
* WillkommensgruR mit einer Flasche Sekt & siiBer Uberraschung

* ein Zimmer-Frihstick ,,De Luxe”

* ein Honey-Moon-Bad zu Zweit im Romantikbadl

* 1 Rezeptbuch zum Mitnehmen fiir genussvolle Stunden daheim

pro Person im Doppelzimmer € 560,00
pro Person in der Romantik Traumsuite € 699,00

Wir freuen uns sehr auf Thren ?lm’uf oder E-Mail
und heifSen Sie im Verwshnhotel Goies**** herzlich Willkommen!

Wir starten am 05. Dezember 2014 in die Wintersaison, bis 12. iil}m’[ 2015!

Neue Software V2.1 =% ) PROFI]I TX

Programmierbare Sprachausgabe in drei Sprachen (D, F, EN) [ rror Tx §f [reor v e
500 verschiedene Wérter, Zahlen und vollstandige Satze # < \

Frei wahlbarer Geber flr Lautstarkeeinstellung Sprache
4 Magic Switch
Anzeige der Telemetrie Min- und Max-Werte durch Driicken

der ENTER-Taste

Familie Larcher mit dem Goies-Team

Get the free MPX news-app!

El .--.E..

£ Available on the I-I

App Store B

Verwohnhotel Goies****

Grunesweg 2 A-6532 Ladis 0043 5472 6133 office@goies.at www.goies.at
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8 % Stein, Befon 3| /3| /3| A3 | /3| N2 N2 13 /13 : re H. Luthi sul 18 P. Bohlen sul 10
= | Metdll 21721% y will BE= URUY =20 i - =2 A. Basch AUT T. Dylla GER
3| /3= |/ a4 3 5° 6|1/ 1 o : s
Hart-Kunststoffe 16 /7116 2 y y 2 18 —_— @ 29 A. Bdhlen sul B. Hummel GER J. Elfinger GER
(PVC, PS, ABS, PMMA, PC) 2 | /3| N2l /3 | /5o /6 | N UNU =< == C. Rosso ITA P. Medard FRA W. Enderle GER
o | Weich-Kunststoffe . [2/]2/]2 y 2 | 18 P. Hoffmann AUT T. Rossner GeR  F.Frank GER
5 szh:vthps/&s:s;s 18 zau wm 1816 1a5- ¢ | H @(‘ 17 g 4 bl bl
B ark-Schaum ; s ©
"2' ropor®, Styrodur®, Depron! 127l /22| A2l /124 /s ﬁ = = 28 M. Wohlfahrt. GER A. Kunz GER
"W prrerwrar— s A s Zlazla7la _ S. Besemer GER A, Wunschheim  GER P. Marek CzE
e (Schaumgummi, -stoff) 6| /6 | /6 | /6| /6 n H. Fischer GER R. Hoffmann sul H. Miller GER
; YA EVAEYAEVALD P. Hubbertz GER ' N. Moll GER
R PACARAVARA 1 | o o8 e i
Kork % % % % E % s B. Ros N P. Casadei ITA J. Smits NED
h G. Aichholzer AUT M. Seyfang GER C. Fiedler GER K. Wasriiflsen o
Holz, Holzwerkstoffe, y 9 9 i s b IR ; .
_: Schichtstoffplatten a | 7| AN l i H.R. Zwingli sul A. Freiberg GER K. Wasner jun. AUT
= Balsaholz LS 17 5 IUIIU 26 P. Fusek 4 CZE G.Weber GER
9|/5 o 16 S. Goebel GER U. Weber AUT
Holz-Furniere % H.P. Golz GER G. Hortzitz GER
=1 B. Klose GER M. Becker GER R. Krischke GER
~ K.H. Schneider GER W. Ebinger GER D. Rein GER
m - T. Giere GER H. Rossmann AUT
E.’? fres 24 U. Trautwein GER W. Scheda AUT
‘0 g W. Wichter GER R, Weinlinder GER
bt A. Hortzitz GER M. Wunderlich GER
Z. Jesina sen. CZE
= G. Niederhofer AUT
) — M. Weberschock  GER 15
= D. Amici ITA
S. Bohlen sul
= 21 G. Kraus AUT
:;; €. «-ﬂ’) W. Priegelmeir GER T. Kiibler sul
— o N H. Quabeck GER F. Leeb AUT
5 = G. Schroter GER
R. Sutter Sul
®
s H. Tunker GER
H | B, or| Im Falle eines Falles - UHU
g | 2 |1\ .
Interaktive Klebeberatung unter: www.UHU.de
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MODELLTECHNIK

Preistrager der Oktoberfest-Pokal-Wettbewerbe

Innovativ

T U D _ The Winners of all Oktoberfest-Pokal Contests
/ Erfolgreich

IMODELLTECHN’K W e r t s ta b i I 1976 :::::0" GER ~ GER Z::::;er GER

A. Saager

1977 F. Fritz AUT J. Ten Holt NED R. Decker GER

TUD-Modelltechnik Herrig&Demmler GbR - August-Bebel-Stral3e 21, 09577 Lichtenwalde 1978  W. Sitar Sl A. Wackerle i P. Aeberli il
phone: 0049-37206-489306 mobil: 0049-1520-1736109 www.tudm.biz franz@tudm.biz 1979  W. Sitar v H. Sitar e M. Betschwar -
_ i 1980 H. Quabeck GER L. de Cruppe GER H. Kauba GER

B 2 1981  W.Vauth GER S. Meier sul H. Quabeck GER
N 1982 K. Wasner jun. AUT O. Sweers NED R. Decker GER

1983 H. Quabeck GER W. Vauth GER R. Decker GER

1984 R. Decker GER K. Bluemler. GER R. Liese GER

' 1985 H. Fischer GER R. Liese GER K. Wasner jun. AUT
= Rea - : 1986 R. Liese GER A. Hortzitz GER H. Fischer GER

Freestyler 3 Freestyler 4/ 4.3 DLG "SALPeter” 1987 K. Wasner jun. | AuT R. Liese GER W. Vauth GER
1988 R. Liese GER R. Decker GER B. Klose / D. Lippert GER

1989 R. Galliker sul F. Haupt AUT H. Fischer GER

e 1990 P. Kowalski GER R. Decker GER K. Kowalski GER

1991 R. Decker GER M. Apelli ITA R. Liese GER

1992 R. Liese GER J. Elfinger GER S. Goebel GER

1993 J. Elfinger GER T. Rotte GER R. Liese GER

1994 S. Goebel GER D. Duchesne BEL J. Mégn GER
1995 D. Duchesne BEL S. Goebel GER J. Stahl SWE

1996 J. Stahl SWE S. Goebel GER F. Donker Duyvis NED

1997 P. Kowalski GER R. Liese GER M. Weberschock GER

1998 R. Liese GER S. Goebel GER J. Mégn GER

1999 D.Perlick GER P. Hoffmann AUT G. Aichholzer AUT

2000 P. Vaisanen SWE S. Knechtle Sul A. Bohlen sul

2001 R. Liese GER M. Weberschock GER S. Knechtle Sul

2002 M. Weberschock GER K. Kowalski GER S. Knechtle sul

2003 R. Liese GER M. Weberschock GER S. Knechtle sul

2004 B. Hummel GER S. Knechtle sul M. Weberschock GER

2005 M.Herrig GER A. Bohlen Sul R. Liese GER

2006 M.Herrig GER R. Liese GER A. Herrig GER
2007 M. Herrig GER A. Bohlen Sul P. Vaisdnen SWE

2008 A. Béhlen sul P.-Hubbertz GER R. Hofmann sul

2009 M. Herrig GER A. Herrig GER R. Liese GER

2010 M. Herrig GER J. Polzl AUT A. Herrig GER

2011 D. Amici ITA M. Herrig GER A. Herrig GER

2012 A. Bohlen Sul A. Herrig GER M. Herrig GER

2013 M. Herrig GER D. Amici ITA B. Flixeder AUT
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